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一、目的与意义 

在国家自然科学基金委员会“共融机器人基础理论与关键技术研究”重大研究

计划支持下，拟从 2018 年开始举办挑战赛，按照“聚合、创新、创造”三步走理念，

以“人-机-环境共融”为主题，采用前沿技术仿真赛、先进机器人场地赛、创新技术

路演赛等多种比赛方式，打造我国共融机器人领域的全新交流平台，为我国机器人

技术和产业发展提供源头创新思路与科学支撑。 

二、竞赛组织架构 

本次竞赛由国家自然科学基金委员会主办，中国电子学会、中国机械工

程学会联合承办。竞赛指导专家组评审团由来自国家自然科学基金委员会、

中国北方车辆研究所、华中科技大学、哈尔滨工业大学、中国科学院沈阳自

动化研究所、上海交通大学、浙江大学、吉林大学等单位的业内权威人士组

成。 

三、竞赛分组 

比赛分两个阶段开展： 

第一阶段：开展共融机器人仿真组、机器人创新路演组、机器人青年创意组三

个组别的比赛，比赛将于 2018 年 04 月 26-28 日在北京举行。 

第二阶段：开展足式移动机器人组、双臂协作机器人组两个组别的比赛，预计

时间为 2018 年 08 月份，具体报名安排、比赛时间、参赛要求和细则另行通知。 
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四、时间节点 

序号 时间 事项 

1 2018 年 03 月 20 日前 参赛报名：共融机器人仿真组、机器人创新路演

组、机器人青年创意组 

2 2018 年 03 月 30 日前 资格审查与初评：机器人创新路演组、机器人青

年创意组 

3 2018 年 03 月 30 日 00：

00-2018 年 04 月 27 日

24：00 

公众投票：机器人创新路演组、机器人青年创意

组（公众投票将与专家评价相结合，计入最终成

绩） 

4 2018 年 04 月 26 日 比赛报到：共融机器人仿真组、机器人创新路演

组、机器人青年创意组 

5 2018 年 04 月 27 日前 离线练习：共融机器人仿真组 

6 2018 年 04 月 27 日 现场布展：机器人创新路演组 

7 2018 年 04 月 28 日 现场测试：共融机器人仿真组 

现场终评：机器人创新路演组、机器人青年创意

组 
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3. 评分规则 

本组别比赛评分规则参见表 1，设定总分为 1000 分。其中，分配给基础分 100

分，任务分 800 分，时间奖励分 100 分。扣分项目按照扣分规则，由仿真程序自动

检测，计算扣分数。前三项分数之和，减去扣分项，作为计算总成绩的得分数。 

表 1 共融机器人仿真组评分规则 

序号 得分项目 得分 得分条件 
1 基础分 Sb 100 机器人从指定区域出发，获得 100 分基础分 
2 任 

务 
分 
Sc 

任务 1 50 完成任务 1，得 50 分； 
3 任务 2 200 完成任务 2，得 200 分，每完成一个障碍物的搬运，得 50 分 
4 任务 3 200 完成任务 3，得 200 分，每完成一个障碍物的绕行，得 40 分 
5 任务 4 250 完成任务 4，得 250 分：完成易燃易爆物体的柔顺抓取，得 50 分，完成易

燃易爆物体的搬运，得 50 分，通过双臂协作旋转阀门，得 100 分，打开门，
得 50 分 

6 任务 5 100 完成任务 5，得 100 分：完成易燃易爆物体的柔顺抓取，得 50 分，搬运易
燃易爆物体至安全区域，得 50 分 

7 时间奖励分 ST 100 依据完成全场比赛所花费的时间获得，占总分的 10%，时间奖励分按下式
计算：  

时间奖励分 ்ܵ = 1000 × 10% × ( ೘்ೌೣ೤்೚ೠೝ) − 1( ೘்ೌೣ்೘೔೙) − 1  

注： ܶ݉ܽݔ是所有参赛组最长比赛用时， ܶmin 是所有参赛组最短比赛用时，ܶyour 是当前参赛组比赛用时。 
8 扣分 Sq - 整个过程中，机器人自身以及机器人与环境（墙壁、门、地面、目标障碍

物等固定障碍物）碰撞的级别分为三类，按照强度由强到弱分为 A、B、C，
按碰撞级别每碰撞一次，分别减 20 分、10 分、5 分； 

- 针对易燃易爆物体的抓取过程，设定最大的抓取力阀值，按照抓取力设定
的阀值分为 A、B、C，超过该数值，分别减 20 分、10 分、5 分 

9 总成绩 SF 
总成绩 SF=基础分 Sb+任务分 Sc+时间奖励分 ST -扣分 Sq  

其他说明: 
a）未完成整个比赛任务的参赛队伍将获得完成项目的相应分数； 
b）未按比赛规则操作机器人将不得分； 
c）由于虚拟环境及机器人的不熟练操作带来的机器人操控异常，将不得分。 

4. 参赛流程 

（1）参赛报名 
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参赛队伍应通过“共融机器人基础理论与关键技术研究“重大研究计划官网

http://trico-robot.hust.edu.cn 申报。 

参赛队应在规定的截止日期（2018 年 03 月 20 日）前，将 2018 年“世界机器

人大赛─共融机器人挑战赛”参赛报名表 1 份上传至指定报名系统与材料收递邮箱。 

（2）离线练习 

本次比赛的仿真程序将在 http://trico-robot.hust.edu.cn/网站发布，参赛队可以自

行下载学习，并基于练习模式的共融机器人仿真组比赛环境，构建自己的控制脚本

代码。 

（3）现场测试 

正式比赛时，组织方会正式发布比赛用仿真环境，其中障碍物的位置、房间的

大小、目标物位置、搬运目标地点等会做统一调整，参赛队基于脚本控制文件在上

述仿真环境中进行比赛。 

比赛过程中，要求参赛队准备不少于 10 分钟的 PPT，在仿真比赛现场，同步

阐述参赛队所采用的算法理论。
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六、机器人创新路演组 

1. 比赛任务说明 

“共融机器人基础理论与关键技术研究”重大研究计划是面向智能制造、医疗康

复、国防安全等领域对共融机器人的需求，重点支持开展刚-柔-软体机器人的运动

特性与可控性、人-机-环境多模态感知与自然交互、机器人群体智能与操作系统架

构等关键科学问题研究。参赛队应充分理解比赛的主题涵义，从技术创新性、人-

机-环境共融性、机器人的工艺精致性、功能及性能完整性四个方面作为评分考察

标准，仔细遴选创新路演方案，既能紧密贴合主题，又能抒发创新、表达创新。 

创新路演内容可包括实物展示和汇报，采用幻灯片或视频的技术演示方式，由

评审专家进行打分，按照专家的平均分数进行排序。路演空间为不超过长-宽-高

3mx3mx3m 的场地环境（特殊需求可提前申请）。 

2. 评分规则 

本组别比赛评分规则参见表 2, 设定总分为 1000 分。其中，分配给初选分 200

分，路演分 600 分，奖励分 150 分，投票分 50 分。扣分项目按照扣分规则，计算

扣分数。前四项分数之和，减去扣分项，作为计算总成绩的得分数。 
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表 2 机器人创新路演组评分规则 

序号 项目 满分 评分标准 
1 初 选

分 Sb 
概 念 新
颖程度 

100 视达到程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70 分、40 分 

 技 术 挑
战水平 

70 视技术水平，分为 A、B、C 三档，分别对应得 70 分、50 分、30 分 

 文本、视
频 完 整
清 晰 程
度 

30 视完整程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 30 分、20 分、10 分 

2 

 
终 评
分 Sc 

路演 100 视达到程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70 分、40 分； 
3 实 物 样

机 演 示
水平 

100 视技术创新程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70 分、40
分 

4 100 视人-机-环境共融性程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70
分、40 分 

5 100 视工艺可行、精致性程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70
分、40 分； 

6 100 视功能及性能完整性程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70
分、40 分 

 问辩 100 视内容阐述与问答清楚程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70
分、40 分 

7 奖励分 ST 150 可证实机器人未见报道的新概念、新方法、特殊功能或极限性能，视情况
分为 A、B、C 三档，分别对应得 150 分、100 分、50 分。 

8 投票分 Sp 50 根据投票累计的票数，取票数最多的前三名，分别对应得 50 分、30 分、
15 分 

9 扣分 Sq - 路演或问答超时，每超时 10 秒扣 10 分 

10 总成绩 SF 
总成绩 SF=初选分 Sb+终评分 Sc+奖励分 ST +投票分 Sp -扣分 Sq 

3. 参赛流程 

（1）参赛报名 

参赛队伍应通过“共融机器人基础理论与关键技术研究“重大研究计划官网

http://trico-robot.hust.edu.cn 申报。 

参赛队应在规定的截止日期（2018 年 03 月 20 日）前，按参赛报名要求与材

料文本模板，将参赛材料上传至指定报名系统与材料收递邮箱。材料具体要求如下： 
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 2018 年“世界机器人大赛─共融机器人挑战赛”参赛报名表 1 份； 

 机器人创新路演组比赛项目说明书 1 份，该报告的文字与图表（外观图、

结构图、原理图等）共计不超过 5 页。有实物样机的，需另附作品彩色照

片，数量不超过 5 幅，邮件总大小不得超过 15Mb； 

 机器人动作演示的视频资料 1~3 分钟；  

 其它技术新颖性、原创性等证明材料。 

按时、完整、规范地提交上述材料是申报作品通过资格审查与初评的必要条件。

不合格者，将不能通过初评，从而不能入围终评。 

（2）资格审查与初评 

竞赛组委会和专家委员会将根据申报材料对参赛作品进行资格审查与初评。其

结果定于在 2018 年 03 月 30 日前在网站公示。通过资格审查与初评的作品才被允

许参加现场终评阶段。 

（3）公众投票 

本着公平、公正、公开的原则，采用大赛指定的微信公众号投票方式，以最后

得票数确定投票优胜结果，在投票开始前，所有参赛报名的作品将会被上传到大赛

指定的微信公众平台，同时公布微信公众号，具体投票规则如下： 

 投票时间：2018 年 03 月 30 日 00:00-2018 年 04 月 27 日 24:00 止； 

 比赛指定的微信公众平台具有刷票检测功能，若检测到参赛队具有刷票行

为，将视为无效投票； 



11 
 

 关注微信公众号方可投票，每个微信号每天只可投 1 票，投票可最多选择

3 个参赛队； 

 微信公众平台将统计每个参赛队的票数，并进行票数排名。 

（4）现场布展 

获得终评资格的参赛队要为各自的创新路演作品制作一块 120 厘米（高）、90

厘米（宽）的展板，供布展使用。参赛队作品的展台面积原则不超过 2 平方米（特

殊需求可提前申请）。 

（5）现场终评 

机器人创新路演组比赛的终评包括作品展示、评委现场问辩。评委由竞赛组委

会聘请的国内机器人界专家担任。 

在规定的展示时间内，所有参赛选手均应在展台待命，不得任意缺席。“现场

问辩”环节是指参赛队按照现场抽签顺序，携带路演内容，轮流进入展台前部的问

辩区开展答辩与质疑。参赛队员需准备 10 分钟左右的 PPT 正式讲解稿，按照 PPT

项目陈述后接受评审专家 5-10 分钟的质询。PPT 正式讲解稿的内容应该分为创新

来源、创新要点、结构特点、制作过程、演示效果五个部分。 

终评结果在综合初评、公众投票、现场展示、现场问辩后作出。由评审小组依

据评分规则集体评议（表 2），再经评审组长同意后，现场发布比赛优胜结果。 
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七、机器人青年创意组 

1. 比赛任务说明 

本组比赛旨在促进 1983 年 01 月 01 日之后出生的青年学者积极参加本届挑战

赛，能够瞄准国际机器人研究前沿，重点围绕人-机-环境共融的机器人基础理论和

设计方法，通过机械、信息、力学和医学等多学科交叉，从创意新颖性、主题契合

度、方案可行性、内容完整性四个维度，提出原理原创、技术前沿的创意比赛内容。 

青年创意组的比赛内容采用幻灯片、视频等技术开展问辩汇报，由评审专家进

行打分，按照专家的平均分数进行排序。 

2. 评分规则 

本组别比赛评分规则参见表 3, 设定总分为 1000 分。其中，分配给初选分 200

分，评选分 600 分，奖励分 150 分,投票分 50 分。扣分项目按照扣分规则，计算扣

分数。前四项分数之和，减去扣分项，作为计算总成绩的得分数。 

 

 

 

 

 

 

 

表 3 机器人青年创意组评分规则 

序号 项目 满分 评分标准 
1 初 选

分 Sb 
概 念 新
颖程度 

100 视达到程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70 分、40 分 



13 
 

 主 题 契
合度 

70 视契合程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 70 分、50 分、30 分 

 文本、视
频 完 整
清 晰 程
度 

30 视完整程度，分为 A、B、C 三档，分别对应得 30 分、20 分、10 分 

2 

 
终 评
分 Sc 

创 意 汇
报 

100 视达到程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70 分、40 分； 

3 创 意 演
示水平 

100 创意新颖性，视创意新颖性程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、
70 分、40 分 

4 100 主题契合度，视主题契合度水平，分为 A、B、C 三档，分别对应得 100
分、70 分、40 分 

5 100 方案可行性，视方案可行性程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、
70 分、40 分 

6 100 内容完整性，视完整性程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100 分、70
分、40 分 

 问辩 100 内容阐述与问答清楚，视达到程度分为 A、B、C 三档，分别对应得 100
分、70 分、40 分 

7 奖励分 ST 150 可证实机器人未见报道的新概念、新方法、特殊功能或极限性能，视情况
分为 A、B、C 三档，分别对应得 150 分、100 分、50 分。 

8 投票分 Sp 50 根据投票累计的票数，取票数最多的前三名，分别对应得 50 分、30 分、
15 分 

9 扣分 Sq - 
 

汇报或问答超时，每超时 10 秒扣 10 分 

10 总成绩 SF 
总成绩 SF=初选分 Sb+终评分 Sc+奖励分 ST +投票分 Sp -扣分 Sq 

3. 参赛流程 

（1）参赛报名 

参赛队伍应通过“共融机器人基础理论与关键技术研究“重大研究计划官网

http://trico-robot.hust.edu.cn 申报。 

参赛队应在规定的截止日期（2018 年 03 月 20 日）前，按参赛报名要求与材

料文本模板，将参赛材料上传至指定报名系统与材料收递邮箱。材料具体要求如下： 

 2018 年“世界机器人大赛─共融机器人挑战赛”参赛报名表 1 份； 
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 机器人青年创意组比赛项目说明书 1 份。该报告的文字与图表（外观图、

结构图、原理图等）共计不超过 5 页。有实物样机的，需另附作品彩色照

片，数量不超过 5 幅； 

 机器人技术或动作演示的视频资料 1~3 分钟；  

 其它技术新颖性、原创性等证明材料。 

按时、完整、规范地提交上述材料是申报作品通过资格审查与初评的必要条件。

不合格者，将不能通过初评，从而不能入围终评。 

（2）资格审查与初评 

竞赛组委会和专家委员会将根据申报材料对参赛作品进行资格审查与初评。其

结果定于在 2018 年 03 月 30 日前在网站公示。通过资格审查与初评的作品才被允

许参加现场终评阶段。 

（3）公众投票 

本着公平、公正、公开的原则，采用大赛指定的微信公众号投票方式，以最后

得票数确定投票优胜结果，在投票开始前，所有参赛报名的作品将会被上传到大赛

指定的微信公众平台，同时公布微信公众号，具体投票规则如下： 

 投票时间：2018 年 03 月 30 日 00：00-2018 年 04 月 27 日 24:00 止； 

 比赛指定的微信公众平台具有刷票检测功能，若检测到参赛队具有刷票行

为，将视为无效投票； 

 关注微信公众号方可投票，每个微信号每天只可投 1 票，投票可最多选择



15 
 

3 个参赛队； 

 微信公众平台将统计每个参赛队的票数，并进行票数排名。 

（4）现场终评 

机器人青年创意组比赛采用评委现场问辩的方式，参赛队员需准备 10 分钟左

右的 PPT 正式讲解稿，按照 PPT 项目陈述后接受评审专家 5-10 分钟的质询。PPT

正式讲解稿的内容应该分为创意来源、创意要点、方案可行性、功能和性能的完整

性、预期效果五个部分。 

评委由竞赛组委会聘请的国内机器人界专家担任。终评结果在综合初评、公众

投票、现场问辩后作出。由评审小组依据评分规则集体评议（表 3），再经评审组

长同意后，现场发布比赛优胜结果。 
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八、其它事项说明 

1. 关于比赛规则的任何修订，将在“共融机器人基础理论与关键技术研究”重

大研究计划官网：http://trico-robot.hust.edu.cn/上发布。 

2. 比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判委员会决定。 

3. 本届比赛的竞赛裁判委员会对规则中未说明及有争议的事项有最后解释权

和决定权。 

4. 每一组比赛奖项设置为一等奖 1 名：￥2 万/队(税前)，二等奖 2 名：￥1 万

/队(税前)，三等奖 3 名：￥5 千/队(税前)，优秀奖若干。 

5. 国家自然科学基金委员会“共融机器人基础理论与关键技术研究”重大研究

计划优先支持大赛获奖团体或个人。 

6. 报名材料收递主办方邮箱地址：wrcc_tcr_office@163.com （邮件主题命名

格式：2018 年“世界机器人大赛─共融机器人挑战赛”报名-参赛组别-单位-姓名），

关于规则的问题亦可通过此邮箱地址进行答疑。 

7. 比赛联系人及联系方式：  

共融机器人仿真组：田为军 13944198218  任余华 17710913793 

机器人创新路演组：梁艺鸣 15267038280 

机器人青年创意组：许鹏 15910352576   邓秦丹 13810431776 

 


