2018年"世界机器人大赛─共融机器人挑战赛"
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5）机器人青年创意组
（一）、共融机器人仿真组
1. 比赛目的和要求
本组别比赛重点考察参赛队伍在共融机器人的顺应行走和自主作业技术上的水平。为此，要求参赛队伍在指定的废墟仿真环境中，采用统一的仿真平台，按照任务流程要求完成仿真比赛项目，根据得分高低来评定比赛成绩。仿真环境将于比赛前1个月发布。
2. 比赛项目
任务场景为虚拟的室内救灾环境，在仿真中将提供一个标准机器人平台，按照任务流程，完成既定的移动、避障、抓取和搬运等作业任务，根据得分高低来评定比赛成绩。比赛项目如表1所示：
1）机器人从指定的起始点进入救灾模拟环境；
2）环境中设置若干目标物体，机器人按照要求将目标物体搬运到指定位置；
3）环境中设置若干障碍物，机器人通过感知模块自主避开障碍物；
4）环境中设置若干目标物体，机器人通过柔顺抓取实现目标物体搬运；
5）机器人安全返回指定区域。
表1 共融机器人仿真组比赛
	比赛类型
	比赛项目

	共融机器人仿真组比赛
	进入救援场地

	
	搬运目标物体

	
	障碍识别与绕行

	
	柔顺抓取与搬运

	
	返回安全区域


（二）、足式移动机器人组
1. 比赛目的和要求
本组别比赛重点考察足式移动机器人的顺应性，特别是在复杂环境中行走时的柔顺控制能力和应激反应能力。参赛机器人需要满足以下要求：
1）移动方式需采用足式行走方式，具有与环境共融的顺应性控制算法；
2）控制方式采用人机交互的控制模式，不能采用机器人无自主运动规划的遥控模式；
3）动力系统优先采用电机为主动力源，可采用有电缆或无电缆方式，但移动过程中不可人为拖动电缆。
2. 比赛项目
比赛在一个指定的废墟场地开展，机器人按照比赛任务流程完成要求的比赛项目，根据得分高低来评定比赛成绩。比赛项目如表2所示：
1）机器人从指定的起始地点进入废墟场地；
2）场地设置多个起伏坡面及凹凸障碍，包括上下坡、垂直台阶、凹坑等；
3）场地设置多个随机障碍物，如树木、半倒塌房屋、散落砌块等；
4）场地设置若干救援地点，如断墙边缘区域、低矮门洞等；
5）机器人返回到指定安全区域。
表2 足式移动机器人比赛
	比赛类型
	比赛项目

	足式移动机器人比赛
	进入废墟场地

	
	坡度起伏

	
	凹凸障碍

	
	随机障碍物

	
	到达救援点

	
	返回安全区域


（三）、双臂协作机器人组
1. 比赛目的和要求
本组别比赛重点考察双臂协作机器人在装配作业过程中的柔性控制、双臂协同、自主避障、安全作业等技术水平。参赛机器人需要满足以下要求：
1）参赛机器人需为双臂协作机器人，基座为移动式或固定式，数量为1套；
2）参赛机器人的控制算法需自主研发；
3）机器人末端工具可为刚性或柔性手爪，数量不限，比赛过程中机器人可自主更换或不更换末端工具；
4）机器人需具有自主的目标感知能力和力控作业能力，双臂协同可开展插拔、拧螺丝等复杂装配操作。
2. 比赛项目
比赛在一个指定的装配场地开展，机器人按照任务流程要求，通过双臂协作，顺次完成规划识别、抓取装配、旋拧螺丝等比赛项目，完成装配作品。按照得分高低来评定比赛成绩。比赛项目如表3所示：
1）机器人在限定时间内，根据指定任务，完成作业路径规划并实现动作；
2）机器人在限定时间内，对场地内的散乱孔、轴等目标物件完成自主识别；
3）机器人在限定时间内，对场地设置的若干零件按照装配顺序进行摆放；
4）机器人根据装配顺序要求，采用双臂协同完成装配；
5）机器人在恒定外力的干扰时，能够实现柔顺动作和安全作业。
表3 双臂协作机器人比赛
	比赛类型
	比赛项目

	双臂协作机器人比赛
	动作规划

	
	目标识别

	
	零件抓取

	
	轴孔装配

	
	安全作业

	
	作业时间


（四）、机器人创新展示组
1. 比赛目的和要求
本组别比赛重点考察参赛机器人的功能特异性或性能优越性，采用创新路演的方式从机器人的技术创新性、人-机-环境共融性、工艺精致性、功能及性能演示的完整性等维度，组织评审、评定优胜。参赛机器人需要满足以下要求：
1）机器人的核心技术特征需符合共融机器人的柔顺灵巧机构、顺应控制、自然交互等特点；
2）参赛机器人应符合创新设计的要求，至少应具有共融机器人构型、驱动、控制、感知与人机交互等技术领域的其中一个或多个技术创新点；
3）参赛队伍应采用实物和汇报结合的创新路演方式，机器人的功能及性能演示需具有清晰完整性；
4）参赛队伍需提交参赛机器人的相关文件进行资格审查。评审委员会将根据机器人的技术创新水平、功能和系统完整程度等内容，选拔出符合要求的队伍进入现场路演展示。
2. 比赛项目
符合要求的参赛队伍，自行组织不超过10分钟的路演内容，包括实物展示和汇报，汇报可采用幻灯片或视频的技术演示方式，路演空间为不超过3mx3m的场地环境（特殊需求可提前申请）。比赛将依据实物展示和申请材料，由评审专家进行打分，按照专家的平均分数进行排序。比赛项目如表4所示：
1）技术创新性：在机器人构型、驱动、控制、感知与人机交互等技术领域，展示新构型、新原理、新方法、新模式、新系统的一个或多个技术创新点；
2）人-机-环境共融性：展示机器人的设计理念与技术方案的人-机-环境共融性；
3）机器人的工艺精致性：展示机器人的精致性工艺设计；
4）功能及性能完整性：完成机器人功能与性能的清晰完整路演。
表4 机器人创新路演比赛
	比赛类型
	比赛项目

	机器人创新路演比赛
	技术创新性

	
	人-机-环境共融性

	
	工艺精致性

	
	功能及性能完整性


（五）、机器人青年创意组
1. 比赛目的和要求
本组别比赛重点考察机器人的创意思想，采用创意展示的方式从创意主题契合、方案可行性、内容完整性等维度，组织评审、评定优胜。参赛机器人需要满足以下要求：
1）机器人的创意思想展示应契合共融机器人主题，体现共融机器人的内涵；
2）参赛内容应体现创意新颖性、方案可行性、内容完整性等要素特征；
3） 参赛内容应为最新研究成果，所展示技术内容原则上近2年内才有报道或还未见报道；
4）参赛队伍主要成员应在35岁周岁以下，采用创新思想、汇报或视频展示等方式参加比赛；
5）参赛队伍需提交创新思想或技术方案等相关文件进行资格审查，评审委员会将根据创意新颖性、技术可行性、清晰完整性等内容，选拔出符合要求的队伍进入现场创意展示。
2. 比赛项目
符合要求的参赛队伍，自行组织不超过10分钟的创意展示内容，采用创新思想幻灯片、展板或视频等演示方式，展示空间为不超过3mx3m的场地环境（特殊需求可提前申请）。比赛将依据创意展示和申请材料，由评审专家进行打分，按照专家的平均分数进行排序。比赛项目如表5所示：
1）创意新颖性：思想创新性、方法独特性、技术特色性等，具有一个或多个创意展示点；
2）主题契合度：内容契合主题、技术特点鲜明等；
3）方案可行性：理论新颖、技术可操作性、解决方案可行性等；
4）内容完整性：内容表述完整、制作巧妙精良等。
表5 机器人青年创意比赛
	比赛类型
	比赛项目

	机器人青年创意比赛
	思想独特创意

	
	主题契合鲜明

	
	方案新颖可行

	
	内容完整巧妙



